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Resumo

Niveis de ruido elevados podem gerar desconforto, dificuldade de dormir e se concentrar. Em edificacdes ¢
identificado como um dos principais motivos de reclamagdes entre vizinhos. A Norma de Desempenho,
Associagdo Brasileiras de Normas Técnicas (ABNT) NBR 15575:2013/Em2:2021 pauta os niveis de desempenho
e parametros acustico com requisitos minimos de desempenho para a qualidade da edificagdo o conforto dos
usuarios. Na Espanha, de maneira andloga, o Codigo Técnico da Edificacdo (CTE) pauta o tema, porém, além
das exigéncias, também fornece documentos de apoio com procedimentos que se aplicados, pressupdem que os
requisitos minimos estdo sendo atendidos. Este artigo tem como objetivo apresentar um comparativo da aplica¢do
das normas brasileira e do codigo espanhol avaliando semelhancas e diferencas para avaliar viabilidade da criagdo
de um documento de apoio que auxilie projetistas e construtores a atingirem os niveis de desempenho acustico
para as edificacdes brasileiras. A metodologia aplicada ¢ a de pesquisa bibliografica consultando as partes 1,3,4
e 5 da ABNT NBR 15575:2013/Em2:2021, o CTE espanhol e seu, Documento Basico HR “Proteccion frente al
ruido” de 2009, Guia de Aplicacion del DB HR Proteccion Frente Al Ruido (Version V.03 Diciembre de 2016).
Os resultados da comparagdo evidenciam que ambas as normas avaliam os mesmos parametros acusticos apesar
de diferencas nos niveis requisitados e formas de comprovacdo do atendimento. Baseado na experiéncia
espanhola demonstra-se que € possivel a criagdo de um Documento Basico e um Guia nos moldes do Documento
Basico HR espanhol e propoe-se diretrizes e sugere uma lista dos principais topicos para sua estruturagdo e
desenvolvimento.

Palavras-chave: desempenho acustico, edificagdes, NBR 15575, CTE, qualidade acustica.

Abstract

High noise levels can cause discomfort, difficulty sleeping and concentrating. In buildings, it is identified as one
of the main reasons for complaints between neighbors. The Performance Standard, Brazilian Association of
Technical Standards (ABNT) NBR 15575:2013/Em2:2021 guides performance levels and acoustic parameters
with minimum performance requirements for building quality and user comfort. In Spain, in a similar way, the
Technical Building Code (CTE) guides the theme, however, in addition to the requirements, it also provides
supporting documents with procedures that, if applied, presuppose that the minimum requirements are being met.
This article aims to present a comparison of the application of Brazilian standards and the Spanish code,
evaluating similarities and differences to assess the feasibility of creating a support document that helps designers
and builders to achieve acoustic performance levels for Brazilian buildings. The methodology applied is that of
bibliographic research, consulting parts 1,3,4 and 5 of ABNT NBR 15575:2013/Em2:2021, the Spanish CTE and
its Basic Document HR “Proteccion Frente al Noise” of 2009, Guia de Aplicacion del DB HR Proteccion Frente
Al Ruido (Version V.03 December 2016). The results of the comparison show that both standards assess the same
acoustic parameters despite differences in the required levels and forms of proof of service. Based on the Spanish
experience, it is shown that it is possible to create a Basic Document and a Guide along the lines of the Spanish
Basic Document HR, and it proposes guidelines and suggests a list of the main topics for its structuring and
development.

Keywords: acoustic performance, buildings, NBR 15575, CTE, acoustic quality.
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1. INTRODUCAO

De acordo com [1] LORENZI, desde 2008 a [2]
ABNT! NBR 15575:2013/Em2:2021 vinha
sendo utilizada por o6rgdos financiadores e
algumas empresas da construgdo civil como
balizadora da abordagem tecnologica de
desempenho de edifica¢des e que os projetistas,
considerados os impulsionadores da cadeia
produtiva, tém papel de destaque no processo.
No entanto, deve ser gerado o aculturamento do
setor por meio de acdes de conscientizacdo e
motivagdo. A autora compreende que pesquisas
na area de avaliacio de desempenho de
edificagdo alinhadas a producdo de material
didatico podem suprir a falta de informagao aos
profissionais da area e promover mudangas
significativas na tomada de decisdo quanto a
selecdo ¢ escolha de sistemas construtivos a
serem incorporados as edificagdes.

[3] COVELO SILVA afirma que o pais carece
de banco de dados que sirva de auxilio para
tomada de decisdo do tipo de sistema
construtivo aplicado a determinadas situagdes.

Segundo [4] TAKAHASHI para que o
desempenho actstico da edificagdo seja obtido
¢ necessario que na fase de concepgao projeto
do edificio sejam dimensionados e escolhidos
corretamente os elementos construtivos dos
sistemas: de piso, de vedacdo vertical interna e
externa, de cobertura e de equipamentos
prediais.

Verifica-se, portanto, que o cenario brasileiro
carece de material didatico para orientacdo de
projetistas e construtores.

O [5] Documento Basico HR contido no [6]
CTE? - de 2009 se baseia nos mesmos
parametros acusticos para a definicdo de
requisitos que a [2] ABNT NBR
15575:2013/Em2:2021 utiliza para avaliagdo do
desempenho acustico das edificagdes. Além
disso, o [6] CTE, fornece métodos e
procedimentos para adequacdo a estes
parametros, descritos no [5] Documento Basico
HR de 2009.

I ABNT — Associagdo Brasileiras de Normas Técnicas
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Este artigo avalia a possibilidade de criacdo de
um modelo de documentagao basica aplicada as
edificagdes habitacionais brasileiras nos moldes
do “Documento Basico” disposto no [6] CTE' —
para assegurar a conformidade de projetos de
edificacdes habitacionais e guiar o atendimento
aos niveis de desempenho acustico previstos na
a [2] ABNT NBR 15.575:2013/Em2:2021.

Alguns objetivos especificos propostos para
esta pesquisa sao:

e Elencar pontos de convergéncia e
disparidade entre a normativa brasileira
e o codigo técnico espanhol nos tdpicos,
procedimentos de verificagdo, valores
limites de isolamento, valores limites de
tempo de reverberagao, ruido e vibragao
de instalacoes.

e Confirmada a possibilidade de criagdo
de “documento de apoio” brasileiro,
propor diretrizes que a orientem e
possiveis topicos de estruturacdo o
Documento Basico.

2. FUNDAMENTOS

Conforme [7] CAMARA BRASILEIRA DA
INDUSTRIA DA CONSTRUCAO a aplicagio
da [2] ABNT NBR 15575:2013/Em2:2021 ¢
distribuida entre os principais agentes do setor
de constru¢do civil. A responsabilidade de
demonstrar a qualidade do produto ¢ do
fornecedor. Portanto, cabe aos fornecedores de
materiais e produtos comprovar o atendimento
as normas técnicas, em geral prescritivas e
anteriores a Norma de desempenho. Aos
projetistas cabe especificar os requisitos dos
materiais e produtos que devem ser utilizados, e
as incorporadoras, ou construtoras, comprovar o
atendimento a norma de desempenho de seus
sistemas e exigir comprovagdo de atendimento
das normas técnicas relativas a materiais e
produtos.

Cabe ao empreendedor analisar estes dados
quanto a capacidade de atenderem a condicao de

2 CTE - Cédigo Técnico da Edificagdo Espanhola
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desempenho em campo exigida pelo
incorporador/construtor.

A especificagdo precisa se basear nestes dados e
o incorporador/construtor deve saber, de
antemao, as condicoes de execucao ¢ instalacao
necessarias para atender aos requisitos e
critérios estabelecidos, garantindo a efetividade
de sua aplicacdo. Qualquer sistema utilizado
deve ser passivel de demonstracdo quando
necessario para que se possa efetivamente obter
evidéncias de que os niveis minimos exigidos
serdo atendidos.

Os resultados dos ensaios realizados pelos
fabricantes devem  ser  registrados ¢
evidenciados. O usudrio, por sua vez, precisa ser
informado sobre como suas agdes de uso,
operagdo ¢ manutencdo podem alterar o
desempenho acustico dos sistemas que recebeu,
tais como alteracdes de paredes, pisos, portas e
esquadrias.

A normativa europeia [8] EN 12354 (Building
Acoustics — Estimation of acoustic performance
of buildings from the performance of elements.),
permite estimar o desempenho de isolamento
acustico entre dois ambientes a partir da
performance individual dos elementos (paredes,
portas, janelas, lajes, pisos e forros), além de
caracteristicas de cada recinto que precisa ser
isolado, como volume, reverberacio ¢
dimensdes da superficie separadora. Portanto,
para o projetista de acUstica possuir dados
confiaveis sobre os elementos que compdem o
sistema construtivo confere mais precisdo e
seguranca no dimensionamento e especificacao
de solucgoes.

Analogamente a experiéncia brasileira, na
Espanha também ha uma norma de desempenho
semelhante a brasileira, chamado [6] CTE que ¢
0 marco normativo que estabelece as exigéncias
que os edificios devem cumpri em relagdo aos
requisitos basicos de seguranga e habitabilidade
estabelecidos por Lei.

Porém, diferente da [2] ABNT NBR
15575:2013/Em2:2021 que apresenta limites e
ndo oferece material para guiar o trabalho dos

3 DB HR - Documento Basico HR de “Proteccion frente
al ruido”
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profissionais e construtores sujeitos as novas
exigéncias referentes a desempenho acustico, o
Ministério do Fomento espanhol publicou uma
série de documentos de apoio, disponiveis
online.

Um desses documentos é o [5] DB HR? que tem
o objetivo de estabelecer ndao apenas regras, mas
também procedimentos, assim como uma
ferramenta de célculo gratuita que permitem o
projetista cumprir as exigéncias basicas de
protecao ao ruido previstos no CTE. A correta
aplicagdo deste documento pressupde que o0s
requisitos basicos de protecdo ao ruido ou
desempenho acustico foram contemplados
durante as fases de projeto e execugdo.

2.1 Norma de desempenho de edificacoes —
[2] ABNT NBR 15575:2013/Em2:2021

Na Norma brasileira o edificio ¢ constituido de
sistemas, elementos e componentes que
interagem entre si, cada um com uma fungado
determinada para a obtengdo do desempenho
global e de cada parte, como descrito nos itens
a seguir:

3.4 Componente: unidade integrante de
determinado eclemento da edificacao,
com forma definida e destinada a
cumprir fungdes especificas (exemplos:
bloco de alvenaria, telha, folha de porta).

3.14 Elemento: parte de um sistema com
fungdes especificas. Geralmente ¢
composto por um conjunto de
componentes (exemplo: parede de
vedacdo de alvenaria, painel de vedagdo

pré-fabricado, estrutura de cobertura)

3.39 Sistema: a maior parte funcional do
edificio. Conjunto de elementos e
componentes destinados a cumprir com
uma macrofuncdo que a define
(exemplo: fundacao, estrutura, vedacdes
verticais, instalagdes hidrossanitarias,
cobertura), ([2]JABNT NBR 15575,
2013, Parte 1, p.7 € 10).
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Para atingir o desempenho dos sistemas ¢
necessario conhecer também o desempenho dos
elementos e componentes, os requisitos de cada
componente devem ser compativeis com a vida
util dos sistemas fazem parte. Para que o
desempenho e consequentemente as
necessidades dos usudrios sejam atendidas ¢
necessario que exista um ambiente interno e
externo as empresas € a todos os agentes do
setor voltados ao alcance do desempenho.

2.1.1 Desempenho Acustico na Norma de
Desempenho [2JABNT NBR
15575:2013/Em2:2021.

A edificacdo deve atender aos requisitos
minimos de desempenho entre areas comuns €
privativas, entre areas privativas de unidades
autonomas diferentes e de vedagOes externas
frente ao ruido proveniente do exterior da
edificacgao.

As vedagdes externas, fachadas da edificagao,
devem proporcionar condi¢des minimas de
desempenho acustico, com relagdo a fontes
normalizadas de ruidos aéreos externos, como
estabelecido nas partes 4 e 5 da norma.

As vedacgdes internas, que abrangem sistemas de
pisos e vedacdes verticais, devem atender aos
requisitos minimos presentes [2] ABNT NBR
NBR 15575-3 € 15575-4 para isolacao ao ruido
aéreo de fontes normalizadas entre areas
comuns, ambientes de unidades habitacionais e
entre unidades habitacionais distintas.

Os sistemas de pisos devem atender aos
requisitos presentes nas [2] ABNT NBR 15575-
3¢ [2] ABNT NBR 15575-5 em relacao a fontes
padronizadas de ruido de impacto.

A presente versdo da norma ndo estabelece
parametros minimos a serem atendidos entre
comodos de uma mesma unidade.

2.1.2 Métodos de avaliacio de desempenho
acustico definidos na Norma de Desempenho
[2]JABNT NBR 15575:2013/Em2:2021

A Parte 12.1 da [2] ABNT NBR
15575:2013/Em2:2021 apresenta os requisitos e
critérios para avaliacdo do isolamento acustico
entre oS meios externo e interno, entre as
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unidades autonomas e entre as dependéncias de
uma unidade e dreas comuns.

O atendimento dos valores de desempenho,
estabelecidos nesta Norma, ¢ avaliado por meio
de ensaios realizados em campo para os
sistemas de vedagdes verticais da unidade
habitacional. Este requisito aplica-se também as
SVVIE com fungao estrutural.

M¢étodos de engenharia, realizados em campo
para avaliacao de Sistemas de vedagdo verticais
internos e externos (SVVIE) e sistemas de piso
(SVHI):

e Para SVVI (paredes internas) entre
unidades auténomas e entre uma
unidade e areas comuns, caracterizando
de forma direta o comportamento
acustico do sistema, esse método de
medicao ¢ descrito na norma [9] ABNT
NBR ISO 16283-1:2018 Acustica -
Medicdo de campo do isolamento
acustico nas edifica¢des e nos elementos
de edificagdes - Parte 1: Isolamento a
ruido aéreo [10] ISO 717-1 (Acustica—
Classificacao de isolamento acustico em
edificacdes e elementos de edificacdes -
Parte 1: Isolamento a ruido aéreo).

e Para sistemas de piso (SVHI)
isolamento de ruido de impacto-padrao
determina o nivel de pressdo sonora de
impacto entre unidades autonomas,
caracterizando de forma direta o
comportamento acustico do sistema,
esse método de medigdao ¢ descrito na
norma [11] ABNT NBR ISO 16283-
2:2021 Acustica - Medi¢ao de campo do
1solamento actstico nas edificagdes e
nos elementos de edificagdes - Parte 2:
Isolamento a ruido de impacto e [12]
ISO 717-2:2020  Acustica  —
Classificacao de isolamento acustico em
edificacdes e elementos de edificagdes

e Para SVVE (fachada) ou conjunto
(fachada e cobertura) ¢ utilizado o
método descrito nas [13] ISO 16283-3
Acustica - Medicdo de campo do
isolamento acustico nas edificagdes ¢
nos elementos de edificacdes - Parte 3:
Isolamento de fachada a ruido aéreo e
[10] ISO 717-1  Acustica —
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Classificacao de isolamento actistico em
edificagdes e elementos de edificacdes -
Parte 1: Isolamento a ruido aéreo.

Meétodo simplificado realizados em campo para
avaliacao de SVVIE e SVHI:

e ¢ utilizado quando o nivel de ruido de
fundo ¢ muito elevado ou quando ndo se
dispoe de equipamento para
determinagdo do tempo de reverberacao,
sendo descrito pela [14] ABNT NBR
ISO 10052:2004/Amd 1:2010 Acustica
— Medi¢des em campo de isolamento a
ruido aéreo e de impacto e de sons de
equipamentos prediais - M¢étodo
simplificado e [10] e [12] ISO 717
(Acustica Classificacio  de
isolamento acustico em edificagdes e
elementos de edifica¢des. — Partes 1 e 2).

2.2. Codigo técnico de edificacdes espanhol
(CTE)

Criado em 2006, conforme [15] KERN; SILVA;
KAZMIERCZAK, ¢é considerado um marco no
setor da constru¢do espanhola, estabelece os
requisitos minimos que as edificagdes devem
obedecer em relagdo a seguranca e a
habitabilidade, cujo objetivo basico foi o de
regular as exigéncias basicas de qualidade que
os edificios devem cumprir, estabelecendo as
obrigacdes e responsabilidades dos agentes
envolvidos na construgao.

O processo de construcdo bem como as
garantias  necessarias  para o  bom
desenvolvimento, garantindo a qualidade,
satisfazendo as necessidades basicas dos
edificios e a protecao adequada dos interesses
dos usuarios. Conforme as autoras, em
entrevistas realizada em que profissionais
espanhois e brasileiros foram questionados para
comparar os processos de implantacdo do [6]
CTE e da [2] ABNT NBR
15575:2013/Em2:2021.

Concluiu-se, no que diz respeito ao processo de
implantacdo, que ambos o0s casos 0s
profissionais alegam ser necessario maior prazo
para desenvolvimento dos projetos e ha
necessidades de profissionais responsaveis pela
implantacao das normas nos escritorios.
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As diferengas principais estdo no suporte dado
pelos promulgadores das normas, na Espanha
foram criados meios de dialogo, fiscalizacao e
proporcionado livre acesso aos ao conteudo das
normas utilizadas, sendo que no Brasil
demonstra menos suporte a adaptacdo dos
profissionais a essa nova realidade.

[4] TAKAHASHI, adotou como referéncia o
Codigo Técnico de Edificacdes da Espanha em
sua tese para o desenvolvimento de uma
ferramenta computacional e avaliagdo do
desempenho acustico para a [2] ABNT NBR
15575 de 2013 porque estabelece objetivos
similares ao da norma de desempenho
brasileira.

2.2.1 Documento Badsico de Proteccion Frente
Al Ruido (DB HR) de 2009, Versio 2019

O [5] DB HR tem como objetivo estabelecer
regras e procedimentos que permitem
minimizar o risco de desconforto ou doenca
limitando seus efeitos no interior do edificio em
condigdes normais de uso. Ele abrange as
caracteristicas de concepg¢do, construcao, uso e
manutenc¢do da edificacdo tendo como objetivo
estabelecer regras e procedimentos que, se
cumpridos, permitem o atendimento as
exigéncias basicas

Dentre as exigéncias bdsicas, especifica
parametros, objetivos e sistemas de verificacdo
cujo cumprimento assegura a satisfacdo das
exigéncias basicas e a superacdo dos niveis
minimos de qualidade proprios do requisito
basico de protecao contra o ruido.

CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

S Bocumenso Basco HR Bocumento Basco HS

HE o s

documentos CTE

Figura 1: Ilustracdo dos documentos que
compoem o [6] CTE.
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2.2.1 Guia de aplicagio do DB HR de
Aplicagdo da Prote¢dao Contra o Ruido, Versao
V.03, dezembro de 2016

EN PROYECTO

Ambito de on de las de ai acistico. Véass apanado 2.1.A
Aplcansin 3 edifitios de nueva planta de uso: Se evciuyen 105 renintos Ridoscs
- Resideneial: Publico y privado Se exiuyen piblica concurencia, uso comenidl, edifios d2 apana-
Sanitaric: Hospitalario y cantos de asistencia smbuisioda.  miseo.
Docante. Renabiltacionss o integrales
- Bdminsteso
PASOS de la Guia
PASO1

) (S Nl
Datos previos Delazona —+| Exsemaps |_ | +  ;Es e nido exterior dominante de seronaves?
Apartado 2.1.1 de ruido? o . .
> FIO)—~ Tipe de area acustica
H e .
PASD2 i Niveles de aislamiento acistico exigides apartado 2.1 del D8 HR

Zonificacidn y | |
exigencias i J 1

Para el proyecto Ruido exterior Otros edificios Ruido interior
basico I

| Recinios protegides dando 3 fachads Medianerias Ubicacin de las unidades de uso

| o cubleriz o suelo en confasto con & - deriScacion
Bparado 212 | sireexterior o recintos de instalacionss

| 5 recinios de aothidsd y nidosas
Tabla 2.1 del DEHR o recintos hsbiables y protegidos

Estudio de los niveles limits exigidos
en el edficic. Apartado 2.1.2

PASD 1 |
Elecciondela | X
Opcién i Opciones

Apartado 21.3

. '
Para el proyect
\:I:r:j:c\fmdn ? Simplificada General
PASO4 PR . P
Definicidn de los Tablas de la opridn simplificada Método de Calculo de aislamiento
elementos .
consructivos | Con ayuda del CEC: Catsloge de slementos constructives |

L + £,
Apartado 2.1.4 FICHAS del 2partao 3 de la Guia,

k

PASOS. i Apartado de dissfio de encusntros delas FICHAS dela
Definicidn [ Guia. Apartado 3.1

encuentros Para cada fipo de elemento constructive

ENOBRA . |

PASO 6

i 4 ] '3
Ejecucidn y Recepcidn de productos Ejecucion y control ‘ | Confrol de la obra terminada
trol i b T
con + Apariade 3.3
i Apartado de ejecucion y control de
la ejecucicn de las FICHAS
Apartado 3.1

Figura 3: Esquema organizativo no que diz
respeito a isolamento acustico. (Adaptado de
[xx] do Guia de aplicacdo [5] DB HR
Proteccion frente al ruido, Versao V.03,
Dezembro de 2016)
Nasce dentro do ambito do Instituto de Ciéncias
da Construcdo Eduardo Torroja, ¢ de carater
complementar e discorre sobre os principios € 0

texto regulamentador.
aEll = =R

—

BN
[

Figura 2: Ilustragdo do Guia DB-HR. (Adaptado
de https://www.codigotecnico.org/)

A estruturagdo foi feita levando em conta as
diferentes fases do projeto, assim como os
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aspectos relacionados com execugdo e controle
de obras e foi redigido com o intuito de seguir o

processo proprio de um projeto de edificagao.
Seu conteudo se agrupa em duas partes
diferentes.

A primeira parte, baseada no [5] DB HR,
discorre sobre os critérios de aplicacdao dele,
procurando a exposicdo de procedimentos e
metodologias simples, de ajuda para a
manutengdo do documento basico e de
execugdo, juntamente com outras ferramentas
como o Catalogo de Elementos Construtivos.

A segunda parte consiste em uma série de fichas
que reunem informagdo sobre os elementos
construtivos, seus encontros, a execucao deles e
as condigOes relacionadas com o isolamento
acustico dos elementos construtivos ¢ da
protecdo contra o ruido e as vibragdes de
instalagoes.

Além disso, a Guia de Aplicag¢ao do [5] DB HR
contétm dois anexos onde desenvolve-se
conceitos basicos e exemplos de aplicacao das
exigéncias de isolamento acusticos.

3. METODOLOGIA

Segundo [19] GIL (2002) com base no
procedimento adotado para coleta de dados, Aa
a metodologia empregada segue o delineamento
que a classifica como pesquisa bibliografica.

A estratégia utilizada foi o estudo de caso
comparativo, divido nas seguintes etapas:
analise das normativas brasileiras ¢ o [6] CTE,
analise do documento de apoio [5] DB HR para
fundamentar a aplicabilidade de maneira
analoga a brasileira através da procura de
similaridades e disparidades entre conceitos
aplicados, = métodos de avaliagdo e
recomendacoes.

Desta maneira as fontes brasileiras consultadas
sdo o conjunto de normas [2] ABNT NBR
15575:2013/Em2:2021, partes 1, 3, 4 e 5.
Comparando aos dados encontrados nas fontes
espanholas.

Os aspectos de comparacdo propostos no
quadro a seguir foram elaborados considerando
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a exemplo de matrizes comparativas elaboradas
por [17] KERN; SILVA; KAZMIERCZAK
aspectos gerais (Criagao e Objetivo).

Dando prosseguimento a matriz comparativa, os
aspectos avaliados foram determinados com
base no Capitulo 2 do Guia de Aplicacion del
DB HR Proteccion Frente Al Ruido (Version
V.03 Diciembre de 2016) que trata dos critérios
de aplicagao do DB HR.

A divisdo foi feita entre os que se referem a
aplicacdo da norma (ambito de aplicacdo,
critérios avaliados).

Quadro 1: Aspectos de comparagao elencados

para comparagdo entre [2] ABNT NBR
15575:2013 e CTE (Elaborado pelo autor)
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de uma mesma unidade, fachadas,

outros)
Indices Quais indices acusticos dos
Acusticos elementos construtivos? E dos
Avaliados sistemas construtivos?
Niveis de |Quais sdo as exigéncias de
Exigéncias isolamento em relacdo  ao

zoneamento da edificagdao?

Procedimentos | Quais s3o os procedimentos de
de Verificagdo | comprovacao de que as exigéncias
acusticas da edificagdo foram
satisfeitas?  (Laudos  técnicos,
fichas técnicas, de
dimensionamento, projeto, outros).

Aspectos de | Descricao

Comparacio

Criagéo A partir de qual data entrou em
vigéncia?

Objetivo Qual foi o objetivo da criacao?

Ambitos  de|Tipos de obras que deverdo se
Aplicagdo enquadrar nestes aspectos?
(Construgées novas, reformas,
ampliagdes, recintos ruidosos,
recintos e edificios destinados a
espetaculos, outros)

E entre aspectos técnicos (zoneamento da
edificacao, indices acusticos avaliados, niveis
de exigéncias e procedimentos de verificagdo)
nos casos em que a norma ¢ aplicada.

Quadro 2: Aspectos de comparacgao elencados para
comparacao entre [2] ABNT NBR 15575:2013 e [6]
CTE (2009) (Elaborado pelo autor)

4. RESULTADOS

A apresentagdo dos resultados foi organizada no
formato de quadros divididos por temas com a
finalidade de facilitar a comparagdo das
diferencas ou semelhangas presentes na [2]
ABNT NBR 15575:2013 e no [6]CTE (2009), a
seguir estdo dispostos os dados que foram
obtidos.

Os quadros a seguir foram divididos por temas,
sendo que o Quadro 3 apresenta os aspectos
gerais das normas que apresenta os dados
referentes a data de criagdo e objetivos
propostos.

Quadro 3: Aspectos gerais de comparagao
(Elaborado pelo autor).

Aspectos de Comparacio: Criagdo

Aspectos de | Descricdo

DB HR - CTE ABNT NBR 15575

2009 2008

Aspectos de Comparacao: Objetivo

DB HR - CTE ABNT NBR 15575

Comparacio

Critérios Quais critérios acusticos devem ser

avaliados avaliados em cada caso? (ruido
aéreo, de impacto, de instalacGes,
hidrossanitarios, tempo de
reverberacdo, etc.)

Zoneamento | Quais sdo os sistemas construtivos

avaliados ou tipos de ambiente
avaliados? (Vedag¢des internas,
externas, entre pavimentos,
unidades habitacionais, ambientes

Limitar, no interior de | A edificacdo
edificios e em | habitacional deve
condi¢cdes normais de | apresentar  isolamento
utilizagdo, o risco de | acustico adequado das
desconforto ou doenca | vedacdes externas, no
que o ruido pode | que se refere aos ruidos
produzir nos usudrios | aéreos provenientes do
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devido as | exterior da edificacdo
caracteristicas de | habitacional, e
concepgao, construgdo, | isolamento acustico

uso ¢ manuten¢do da | adequado entre dareas
edificagdo. comuns e privativas.

A criagdo normas ocorreram em épocas
proximas, sendo que o DB HR espanhol foi
criado 2009 e a Normativa brasileira foi
homologada em 2008.

Enquanto o DB HR tem como objetivo
minimizar o risco de desconforto do usuéario e
minimiza-los mediante a orientagdes quanto as
caracteristicas de concepc¢do, construcao e
manutengao da edificacao.

Quadro 4: Aspectos de aplicacdo ao tipo de
edificagdo ou obra (Elaborado pelo autor)

Aspectos de Comparacido: Ambitos de
Aplicagdo
DB HR - CTE

ABNT NBR
15575

Novas construcdes, em obras | Edificios

de edificios existentes, em |habitacionais,
obras de reabilitagdo integral, | com qualquer
exceto em edificios protegidos | nimero de
oficialmente em razdo de ser | pavimentos.
catalogado como bem de|N3o se aplica a
interesse cultural, quando o |obras concluidas
cumprimento das exigé€ncias | ou pré-existentes,

suponha alterar a configuragdo | obras em
da fachada ou acabamento |andamento  ou
interno de maneira | projetos

incompativel com a | protocolados em

preservacdo do bem. andamento na
Em recintos ruidosos, em que |data da entrada
Laeqr > 80dB, exceto recintos | em vigor,
e edificios destinados a |reformas, retrofit

espetaculos (possuem |ou  edificagdes

normativas e leis | provisorias.

independentes).

Aspectos de Comparacéo Critérios avaliados

DB HR - CTE ABNT NBR
15575

Isolamento Acustico (ruido | Isolamento
aéreo e de impacto); tempos de | acustico  (ruido
reverberacdo; ruido e vibragdo | aéreo e de
de instalacdes impacto).

J& o objetivo proposto pela [2] ABNT NBR
15575:2013, apesar de indiretamente ter relacdo
ao conforto do wusuario, utiliza os termos
“isolamento acustico adequado”, sem definir
exatamente o que ¢ considerado “adequado”

o,
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para o conforto do usudrio, para vedacdes
externas no que se refere ao ruido proveniente
do exterior e internas entre areas comuns e
privativas.

No Quadro 4 estdo apresentados os aspectos
referentes aos tipos de obra ou edificagdes em
que ¢ necessaria aplicacao das normativas. Foi
incluso o comparativo entre os ambitos de
aplicacdo (a quais tipos de edifica¢des ou obras
¢ aplicado em cada pais) e os critérios acusticos
avaliados, nos casos em que a aplicacdo ¢
exigida.

A norma brasileira ¢ voltada apenas para novas
edificagdes  habitacionais, com  projetos
protocolados a partir da data de inicio de
vigéncia da norma, enquanto o codigo espanhol
também dirige-se e as obras de edificios
existentes, obras de reabilitagdo integral, exceto
em edificios protegidos como bem de interesse
cultural, quando o cumprimento das exigéncias
suponha alterar a configuracdo da fachada ou
acabamento interno de maneira incompativel
com a preservagdo do bem. Em recintos
ruidosos, em que Laeq T seja maior que 80dB,
exceto recintos e edificios destinados a
espetaculos (possuem normativas e leis
independentes) que seria o caso de salas de
espetaculos em geral.

Outra diferenca esta nos critérios acusticos
avaliados, tanto o [5] DB HR Proteccion frente
al ruido quanto a [2] ABNT NBR15575:2013
avaliam isolamento actstico em campo (ruido
aéreo e de impacto) como ruido e vibragdo de
instalagdes. No brasil ndo ¢ determinado como
de carater obrigatério o desempenho acustico
aos ruidos provenientes das instalagcdes hidros
sanitarias.

O Quadro 5 a seguir se refere aos indices
acusticos avaliados, para  edificacdes
habitacionais, as duas normativas se
assemelham, fazendo referéncia aos mesmos
tipos de avaliagdo dos niveis de pressao sonora
padronizados, ponderados, sendo validos o
desempenho dos sistemas construtivos em
campo.
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Quadro 5: Comparacao [6] CTE e [2] ABNT
NBR 15575:2013 no aspecto técnico Indices
Acusticos Avaliados. (Elaborado pelo autor).

Aspecto de DB HR - CTE | ABNT NBR
Comparacao 15575

Indices Dirw; L'ntw; Dutw; L'ntw;
Acusticos Domat,Aw; Ra | Domat,Atrs Rw
Avaliados

Quanto ao zoneamento, nas edificagdes
habitacionais ~ espanholas  os  critérios

determinados sdo estabelecidos de acordo com
a ambiente fonte de ruido.

O Quadro 6 apresenta um comparativo entre o
zoneamento para cada os tipos de indice
acusticos avaliado em relacdo ao zoneamento de
cada recinto ou elemento construtivo.

Quadro 6: Comparagao [6] CTE e [2] ABNT
NBR 15575:2013 no aspecto técnico Indices
Acusticos Avaliados. (Elaborado pelo autor).

Aspecto de Comparacio: ZONEAMENTO
ACUSTICO

DB HR - CTE
Desempenho ao Ruido
Aéreo Vedagoes
Internas (Dnrw):

ABNT NBR 15575
Desempenho ao Ruido
Aéreo Vedagoes
Verticais Internas
(DnTw)I

a. Recintos Protegidos |a. Parede entre
(qualquer recinto de unidades habitacionais
uma unidade de uso autdénomas (parede de
diferente, zona comum, | geminacao), nas
recinto de instalagdes e | situagdes onde ndo haja
atividades, exterior); ambiente dormitorio
b. Recintos Habitaveis |b. Parede entre
(qualquer recinto unidades habitacionais
habitavel, zona comum, | autbnomas, caso pelo
recinto de instalagdes | menos um dos

ou atividades); ambientes seja
dormitorio;

c. Parede cega de
dormitorios entre uma
unidade habitacional e
areas comuns de
transito eventual, como
corredores e escadaria

c. Parede de
Geminacao
"Medianerias" (nos
recintos habitaveis e
protegidos que fazem
divisa com outras
edificagdes); nos pavimentos;

d. Divisorias d. Parede cega de salas
"tabiquerias" dentro de | e cozinhas entre uma
uma residéncia privada; | unidade habitacional e
areas comuns de
transito eventual como
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corredores e escadaria
dos pavimentos;

e. Involucro de um
elevador (casa de
maquina dentro e fora
do recinto do elevador);

e. Parede cega entre
uma unidade
habitacional e areas
comuns de permanéncia
de pessoas, atividades
de lazer e atividades
esportivas, como home
theater, salas de
gindstica, saldo de
festas, saldo de jogos,
banheiros e vestiarios
coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas;

f. Dutos de ventilagao
(saida de fumaca da
garagem, ventilacao)

f. Conjunto de paredes
e portas de unidades
distintas separadas pelo
hall com Dyt obtida
entre as unidades.

Quadro 7: Comparagdo entre aspectos
técnicos [6] CTE e [2] ABNT NBR
15575:2013 no critério Zoneamento.

(Elaborado pelo autor).

Aspecto de Comparacio: ZONEAMENTO
ACUSTICO (continuac¢io)

DB HR - CTE

ABNT NBR 15575

Desempenho ao Ruido
de Impactos Vedacdes
Internas e Externas
(LnTw):

Desempenho ao Ruido
Aéreo de Sistemas de
Pisos (Durw):

a.Paredes ou pisos entre
recintos classificados
como protegidos de
unidades de uso
(unidades
habitacionais)
diferentes, quando o
recinto emissor ndo &
designado a atividades
ou instalacdes de
maquina;

a. Sistema de piso
separando unidades
habitacionais
auténomas de areas em
que um dos recintos
seja dormitorio

b.Quando o emissor
possui instalagdes de
maquinas e atividades,
tanto paredes entre os
recintos “habitaveis”
como os “protegidos”
precisam ter
isolamento.

b. Sistema de piso
separando unidades
habitacionais
auténomas de areas
comuns de transito
eventual, como
corredores e escadaria
nos pavimentos, bem
como em pavimentos
distintos
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¢ Desempenho Ruido
Aéreo Vedagoes
Externa (Damnt,Atr):

c. Sistema de piso
separando unidades
habitacionais
auténomas de areas
comuns de uso coletivo,
para atividades de lazer
e esportivas, como
home theater, salas de
ginastica, saldo de
festas, saldo de jogos,
banheiros ¢ vestiarios
coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas

Desempenho ao Ruido
de Impactos Vedacdes
Internas e Externas

Desempenho ao Ruido
Aéreo de Sistemas de
Pisos (Dutw):

(LnTw):

Os recintos sdo divididos entre protegidos e
habitaveis, em que o primeiro corresponde a
qualquer recinto adjacente a quaisquer outros de
uma unidade de uso diferente, zona comum,
recinto de instalagdes e atividades, exteriores.
Os habitaveis correspondem a qualquer recinto
habitavel, zona comum, recinto de instalacdes
ou atividades

Quadro 8: Comparacao entre aspectos técnicos
[6] CTE e [2] ABNT NBR 15575:2013 no
critério Zoneamento. (Elaborado pelo autor).

Aspecto de Comparagio: ZONEAMENTO
ACUSTICO (continuac¢io)

DB HR - CTE | ABNT NBR 15575
a.Residencial e | d- Desempenho ao Ruido de
hospitalar Impacto em Sistemas de Pisos

(LnTW):

a.Sistema de piso separando
unidades habitacionais
autdnomas posicionadas em
pavimentos distintos

b. Sistema de piso de areas de
uso coletivo (atividades de
lazer e esportivas, como home
theater, salas de ginastica,
saldo de festas, saldo de jogos,
banheiros e vestiarios
coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas) sobre
unidades habitacionais
auténomas

Apesar de ndo utilizar este termo, 0 zoneamento
acustico da edificagdo também pode ser
considerado nas edifica¢des brasileiras, porém o
critério estabelecido a partir do sistema
construtivo em si. A diferenga principal com a

[.Dormitorio

II.Estancias
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norma espanhola ¢ que na [2] ABNT NBR
15575:2013 nao ¢é avaliado ruido aéreo das
divisorias internas das unidades habitacionais.

Nas edificacdes espanholas o zoneamento nao
diferencia sistemas de vedagdo vertical ¢ de
pisos, € em ambos os casos avaliam tanto ruido
aéreo quanto de impacto, mesmo sendo do
mesmo andar. Também sdo considerados as
divisorias do interior de uma unidade de uso
(habitacional), o invélucro de elevadores, dutos
de fumaca ¢ ventilagdo. Em rela¢do ao ruido
externo diferenciam-se entre dormitorios outros
comodos (classificados no [6] CTE com
“estancias”).

Quadro 9: Comparagdo entre aspectos
técnicos [6] CTE e [2] ABNT NBR15575:2013
no critério Zoneamento. (Elaborado pelo
autor).

Aspecto de Comparag¢io: ZONEAMENTO
ACUSTICO (continuac¢io)

DB HR - ABNT NBR 15575

CTE

b. Cultural, - Desempenho ao Ruido Aéreo
sanitario, Vedagoes Verticais Externas
docente, (Damnt,w):

administrativo

I.Estancias a. Classes I - Habitagdo localizada
distante de fontes de ruido intenso

de quaisquer naturezas,

II. Aulas b. Classe II - Habita¢do localizada
em areas sujeitas a situagdes de
ruido ndo enquadraveis nas

classes I e 111

c.Classe III - Habitacdo sujeita a
ruido intenso de meios de
transporte e de outras naturezas,
desde que conforme a legislagdo
sendo que nao ha exigéncias
especificas para vedagdes externa
de salas, cozinhas, lavanderias e
banheiros, em regides de
aeroportos, estadios, locais de
eventos esportivos, rodovias e
ferrovias ha necessidade de
estudos especificos)

Nao ha exigéncias para o desempenho actstico
dos ruidos externos de outros recintos que nao
sejam dormitérios. Nela hé diferenciagdo entre
sistemas de pisos e sistemas de vedacao
verticais externos, ndo ¢ avaliado o ruido de

impacto entre ambientes de um mesmo andar.
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Nao existem critérios de desempenho para
ruidos de elevadores ou dutos de ar e¢/ou fumaca.

Em relacdo aos niveis de exigéncia, para cada
forma de zoneamento proposto para a norma
espanhola e brasileiras, pode-se dizer que a
principal diferenga entre ambas ¢ que [6] CTE
(2009) nao propoe diferentes niveis como a
brasileira (minimo, intermedidrio e superior),
apenas apresentando variacdes quando se trata
de vedacdes externas em que de acordo com o
nivel de ruido medido externamente a
edificagdo, cresce a exigéncia.

O [6] CTE (2009) propde niveis minimos de
transmissdo sonora mais restritivos, que se
classificados com o presente na norma brasileira
ia se enquadrar de intermedidrio para cima.

Outra diferenga chave a se avaliar diz respeito
as formas de avaliagio e¢ comprovagdo de
desempenho, em ambos os casos se faz valer
dos procedimentos de aferi¢do de desempenho
em campo.

Quadro 10: Comparacao entre tipos de
avaliacdo ou procedimentos de verificacdo do
desempenho acustico (Elaborado pelo autor)

Aspectos de | DB HR- CTE ABNT NBR
Comparacio 15575
Laudos técnicos
de aferigdo, fichas | Laudos de
técnicas, fichas de | afericdo em
dimensionamento | campo

e execucao
Comparacdo entre tipos de avaliagio ou
procedimentos de verificacdo do desempenho
acustico (Elaborado pelo autor)

Procedimentos
de Verificagao

Porém, dentre as exigéncias bdsicas, o
desempenho acustico pode ser garantido
mediante a aplicagdo do documento basico DB
HR “Protecdo contra o ruido” que especifica
parametro objetivos e sistemas de verificacdo
cujo cumprimento assegura a satisfacdo das
exigéncias basicas e a superacdo dos niveis
minimos de qualidade proprios do requisito
basico de prote¢do contra o ruido, orientando
projetistas e construtores para garantirem a
efetividade da protecao acustica da edificacao.
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Avaliando as diferencas e semelhangas entre as
normas brasileira e espanhola, no que tange a
acustica das edificagOes habitacionais, nota-se
que o Cddigo Técnico Espanhol no Documento
Basico HR “Protecao contra o ruido” além de
focar em impedir o desconforto dos usuarios, ¢
mais exigente em relacdo aos niveis de
desempenho e mais completo ao orientar por
meio do Guia DBHR como atingir tais niveis.

Em relagdo a [2] ABNT NBR 15575 o [6] CTE
fornece bagagem teorica, dados, procedimentos,
métodos e ferramentas para alcangar tal
objetivo.

Cada normativa avaliada neste estudo possui
aspectos gerais e técnicos proprios (Data de
vigor, Objetivos, Critérios Avaliados, Niveis
Exigidos) porém apresentam semelhanca entre
os Indices Acusticos avaliados, tratando-se do
elo entre a [2] ABNT NBR 15575:2013 ¢ o [6]
CTE.

Esta observacdo demonstra a viabilidade de
utilizar o DB HR como guia para criacao de um
“documento de apoio” brasileiro, atentando-se
aos objetivos, a os aspectos gerais € técnicos
pertinentes a [2] ABNT NBR 15575:2013.

Sendo assim, constatando que o documento
bésico brasileiro poderia ser adaptado do DB
HR, para a sua adequada aplicagdo para o
atendimento aos objetivos propostos pela [2]
ABNT NBR 15575:2013 sua estruturagao deve
abordar principalmente os seguintes topicos:

» Elaboracao de um catdlogo nacional de
elementos construtivos, para utilizagdo
pelo projetista de acustica com dados
para consulta de informagdes de

diferentes  tipos de  elementos
construtivos como: indice de
isolamentos acusticos medidos em
laboratdrios credenciados por

fornecedores ou pesquisas cientificas,
massa especifica, espessura do elemento

* Determinar como o zoneamento da
edificagdo deve ser  aplicado
considerando as diferencas evidenciadas
nos Quadros 6, 7, 8,9 ¢ 10.
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* Criagdo de fluxogramas com o passo a
passo para o projeto basico, executivo e
procedimentos de execucao e pos-obra

 Criagdo de fichas dos elementos
construtivos detalhando os componentes
que fazem parte da sua composi¢ao com
observagdes pertinentes a sua correta
execucao

* Criacdo de fichas de encontros
detalhando de forma correta como
engastes e unides entre elementos para o
projeto executivo, abordando encontros
com as Superficies de Vedagdo Vertical
Externas e Internas, Sistemas Pisos,
Forros, Janelas e Portas

» Por fim, criagdo de fichas justificativas,
estas devem conter as informacdes dos
elementos construtivos optados, qual o
isolamento estimado pela solugao
proposta e se atende aos requisitos da [2]
ABNT NBR 15575:2013
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